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1. INTRODUCCION

La sucesion de Fibonacci es una de la sucesiones mas conocidas y estudiadas de
la historia de las matematicas, que surgié de un problema relacionado con la
reproduccion de una pareja de conejos.

A lo largo de la historia, se han descubierto infinitud de estructuras de la naturaleza
gue siguen, de una forma u otra, patrones relacionados con los niumeros de esta
sucesion y se ha aplicado en diversos aspectos de la vida, tal como desarrollaremos
a lo largo de nuestro trabajo.

2. éPOR QUE ESTE TRABAJO?

Tras barajar varias opciones sobre el tema de nuestro proyecto, nos hemos
decantado por la sucesién de Fibonacci. Esta idea surgié a partir de la primera
conferencia de matematicas que presentd el profesor de la Universidad de Sevilla,
D. Jesus Soto. En ella, trasladaba las matematicas a situaciones muy comunes del
dia a dia. Por ello, hemos querido descubrir la sucesidon de Fibonacci y algunas de
sus diversas aplicaciones en la vida diaria y acercarlo al resto de participantes del
concurso.

Con este trabajo hemos tenido que colaborar unos con otros, ya que no
disponemos de tiempo ilimitado y al cabo del dia realizamos gran variedad de
actividades extraescolares, repartiéndonos la informacidn y poniéndola en comun
posteriormente. Hemos dedicado muchas horas a la realizacion del mismo con el
objetivo de haceros disfrutar de las matematicas y sus secretos como lo hemos
hecho nosotros con este proyecto.

Uno de los objetivos fundamentales de este trabajo es intentar cambiar la opinidn
de aquellos que piensan que las matematicas son aburridas, pues a medida que
las descubres y te informas un poco, puedes descubrir datos fascinantes aplicables
a la vida real, como es el caso de la sucesidon de Fibonacci, y despertar asi la
curiosidad por las mismas.

3. METODO DE TRABAJO

En este trabajo hemos participado un total de diez alumnos con la ayuda de
nuestra profesora de matematicas Dofa Silvia Fernandez.

El modo de trabajo que hemos seguido ha sido el siguiente:

Para realizar el proyecto, establecimos un dia colectivo de trabajo a la semana en
el que poniamos en comun la informacion encontrada, elegiamos temas
interesantes, discutiamos sobre lo encontrado y nos explicabamos unos a otros
cada uno de los datos o aplicaciones que habiamos investigado.

En las primeras sesiones, realizamos diversas lluvias de ideas hasta elegir el tema
sobre el que ibamos a hacer nuestro proyecto. Seguidamente, para optimizar el
tiempo, nos dividimos en parejas y nos repartimos la informacion a investigar. De
este modo fuimos elaborando nuestro trabajo.



Una vez redactada cada parte del mismo, nos reunimos para corregir los fallos y
unificarlo, entre todos, en un solo texto, adaptandolo, reescribiéndolo y afadiendo
detalles con ayuda de nuestra profesora y tutora del proyecto.

Para finalizar, elegimos en consenso los representantes del grupo para la
exposicion oral.

4. BIOGRAFIA

Leonardo de Pisa, conocido como Fibonacci, nacié en Pisa, actual Italia, en 1175,
y fallecié en 1240.

Fue un matematico italiano que difundié los conocimientos cientificos arabes por
Europa escribiendo varios libros entre los que destaca Liber Abaci (1202).

Se le considera el primer algebrista de Europa, y el introductor del sistema
numérico drabe, ademas de ser un gran amante de las ciencias orientales.
Durante su infancia fue educado en Argelia, donde su padre trabajaba como
funcionario. Alli aprendié el uso del abaco y, a causa de su interés por este
instrumento y la ciencia matematica, viajé por paises como Egipto, Siria, Grecia e
Italia.

A lo largo de su vida mantuvo numerosas discusiones matematicas con Juan de
Palermo, fildsofo de la corte del Emperador Federico II que le propuso una gran
cantidad de problemas y retos que superé con éxito.

Anécdotas y curiosidades sobre su vida:

- Su nombre es Leonardo Pisado, pero a veces él se llamaba Bigollo, que significa
“bueno para nada”.

- El apodo de Guglielmo, padre de Leonardo, era Bonacci (simple o bien
intencionado). Leonardo recibié pdstumamente el apodo de Fibonacci ( por
filius Bonacci, hijo de Bonacci).

- Fibonacci se llegd a casar en cinco ocasiones, y todas sus esposas fueron
famosas por todo lo que comian.

- Actualmente existe una revista que se dedica a estudiar la sucesién de
Fibonacci, Fibonacci Quarterly.

Algunas aportaciones importantes a las matematicas:

- Fue el introductor de la cifra 0.

- En su Liber Abaci describe también la descomposicion de nimeros en factores
primos y los criterios de divisibilidad.

- Introdujo la barra horizontal para separar el numerador del denominador.

- Encontré un método para obtener ternas pitagodricas.

- Define los nUmeros congruentes y demuestra que el producto de un ndmero
congruente por un cuadrado es otro niUmero congruente



Imagen de Fibonacci (Leonardo de Pisa)

5. LA SUCESION DE FIBONACCI

La sucesion o serie de Fibonacci hace referencia a una secuencia ordenada e
infinita de niUmeros naturales descrita por Leonardo de Pisa. A cada uno de los
elementos de la serie se le conoce como numero de Fibonacci.

La sucesién comienza con los nimeros 0 y 1 y, a partir de estos, cada uno de los
siguientes numeros se obtienen de la suma de los 2 anteriores siguiendo una

relacion de recurrencia.

0112358 13 21
34 55 89 144 233 377
610 987 1597 2584....

Sucesion de Fibonacci

La sucesion de Fibonacci aparece escrita en el margen de su Liber abaci junto al
conocido problema de los conejos (que mas que un problema parece un acertijo

de matematicas recreativas):

"Una pareja de conejos tarda un mes en alcanzar la edad fértil. A partir de ese
momento cada vez engendra una pareja de conejos que, a su vez, tras ser fértiles
engendraran cada mes una pareja de conejos. éCuantos conejos habra al cabo de

un determinado nimero de meses?”

La respuesta a esta pregunta es la sucesion de Fibonacci.

" Nimero
de parejas
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Respuesta al problema a través de la sucesion
En esta sucesion encontramos otra peculiaridad y es que, tras dividir un nimero
entre su anterior obtenemos wuna aproximacién al numero Aaureo. Esta
aproximacion es mas exacta a medida que tendemos al infinito.

Este niUmero ya fue descubierto por los griegos y empleado en la arquitectura.
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6. LA ESPIRAL DE FIBONACCI

La conocida como espiral de Fibonacci es una representacion grafica de la
secuencia numérica de Fibonacci, también conocida como la espiral dorada. Esta
grafica es utilizada como una herramienta de composicién para asegurar la
proporciéon del equilibrio en diversas figuras y representaciones.

Es una secuencia lineal infinita generada a través de un algoritmo matematico:
cada nuevo resultado se ubica en la representaciéon grafica alternando
secuencialmente los lados de los cuadrados siempre en una misma direccion.

El resultado es una espiral perfecta que se forma tras trazar una linea curva que
corta las esquinas opuestas de cada cuadrado.
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Espiral de Fibonacci

7. FIBONACCI EN LA NATURALEZA Y OTRAS CURIOSIDADES

Resulta sorprendente que la sucesidon de Fibonacci aparezca recurrentemente en
la naturaleza: la distribucién de las hojas alrededor del tallo en algunas plantas, la
reproduccion de los conejos o la disposicidn de las semillas en las numerosas flores
y frutos se produce siguiendo secuencias de estos nimeros exclusivamente.



7.1. LA SUCESION DE FIBONACCI EN LA NATURALEZA

En las semillas de girasol y en las hojas de otras plantas: Esta sucesion
aparece en botanica, en el estudio de la disposicién de las hojas (filotaxia). Se ha
verificado en el manzano y en el roble, ademas de en el dlamo y en el peral: una
espiral de 3 vueltas pasa por 8 brotes. Las escamas de una pifa de pino estan
dispuestas en 5 hileras que corren hacia arriba y a la derecha y 8 que lo hacen a
la izquierda. Las cabezas de las margaritas y los girasoles suelen tener 21 espirales
creciendo en una direccion y 34 en la otra.

Imagen de la disposicion segun Fibonacci de las semillas de un girasol

También se puede encontrar en la flora de la alcachofa, en el aloe espiral y el
romanescu (un tipo de brécoli)

Las abejas: observando las celdas hexagonales de una colmena y colocando a
una abeja en cualquiera de ellas, suponiendo que continuara siempre por la celda
contigua de la derecha, veremos que hay sdélo una ruta posible para la siguiente
celdilla; dos hacia la segunda, tres hasta la tercera, cinco hasta la cuarta, ocho
rutas posibles hacia la quinta, etcétera, teniendo por esto una enorme relacién con
la sucesidén de Fibonacci.

En la mano humana: la longitud del metacarpo es la suma de las dos falanges
proximales. La longitud de la primera falange es la suma de las dos falanges
distales.
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Imagen de la relacion entre el metacarpo y las falanges

Los brazos en espiral de las galaxias y huracanes: esto puede ser explicado
por medio de la espiral de Fibonacci.



Fibonacci representado en un huracan

Los equinodermos: no se debe olvidar que las series de fractales tienen su base
en sucesiones de Fibonacci, las cuales estan muy presentes en la naturaleza de
nuestro planeta, apareciendo, por ejemplo, en las conchas de los Nautilus.

7.2. FIBONACCI EN EL ARTE

En pintura: La sucesion de Fibonacci, como hemos citado con anterioridad, es
una de las sucesiones mas Utiles y que podemos encontrar con mas frecuencia en
la naturaleza. Sin embargo, esta puede ser encontrada en otros aspectos del
universo, como es en la pintura. La proporcién aurea es utilizada en numerosos
cuadros muy famosos como: Las meninas, Adan y Eva, La Gioconda, El hombre
de Vitruvio, Nacimiento de la Venus o El David vencedor de Goliat.

Fibonacci y la musica:

En la musica encontramos relaciones entre la sucesion de Fibonacci y la estructura
de las sonatas de Mozart, Beethoven, Schubert y Debussy.

A su vez esta sucesidon también se encuentra en la ubicacion de las efes en los
violines.

Literatura:
En el siguiente fragmento de El cddigo Da Vinci aparece la sucesion de Fibonacci
como sucesidon misteriosa en la resolucidon de un enigma:

CcODIGO DA VINCI (FRAGMENTO)

—Este cédigo —insistidé Sophie, es simple hasta el absurdo. Jacques Sauniere debe
de haber sido consciente de que lo descifrariamos al momento. —Se sacd un trozo
de papel del bolsillo del suéter y se lo dio al capitan.

—Aqui lo tiene descifrado.

Fache lo estudié.

1-1-2-3-5-8-13-21

— ¢Qué es esto?
—Capitan —replicé Sophie con desafio en la voz—, la secuencia de numeros que

tiene usted entre las manos resulta ser una de las progresiones matematicas
mas famosas de la historia.



Fache no sabia siquiera que hubiera unas progresiones mas famosas que otras, y
no le gustaba nada aquel tono de suficiencia de la agente.

—Se trata de la Secuencia de Fibonacci —prosiguié Sophie, moviendo la cabeza
en direccion al pedazo de papel que Fache aun tenia en la mano—. Una progresion
en la que cada numero se obtiene por la suma de los dos anteriores.

7.3. Fibonacci en la arquitectura

Desde los inicios de la arquitectura, Fibonacci y la proporcion aurea han estado
unidos para la construccion de grandes edificios hoy objetos de infinitas visitas
tales como:

Distintas aplicaciones de Fibonacci en monumentos arquitectonicos importantes

En la arquitectura contempordnea se sigue utilizando la proporcién aurea y la
sucesion de Fibonacci en diferentes estructuras y aplicaciones. El concepto de
seccién aurea fue reivindicado durante el periodo de la arquitectura moderna por
Le Corbusier, arquitecto que en los aifos 40 desarrolld un sistema de proporciones
llamado Modulor en el que la proporcién de las alturas estaba basada en la
proporcidén aurea. Pero no solo Le Corbusier utilizé ampliamente el concepto: de
igual forma lo hizo Mies Van der Rohe.

Proporcion basada en el niumero dureo
Le Corbusier y la aplicacion del nimero aureo

En la arquitectura, la seccion durea encuentra variadas e imaginativas
aplicaciones. Veamos el caso del circulo dureo: un circulo dividido en dos secciones



por dos radios, en el cual el cociente de la division del angulo mayor entre el menor
es igual al numero de oro, Phi. La arquitectura lo aplica en la pendiente de lozas a
dos aguas, en la angulacidn de muros y en juntas de elementos estructurales y
también decorativos.

La seccidon aurea también es aplicada en la arquitectura contemporanea para el
disefio de plantas, de tal forma que se logren ambientes armonicos vy
proporcionales al tamanfo total de la planta. De esta forma se aplican separaciones
y tamafos proporcionales para estancias, jardines, escaleras, mediante las
secciones y gradacién de un rectangulo aureo.

Un ejemplo del uso de la seccién durea en la arquitectura contemporanea es La
Casa G (G House) en Ramat Hasharon, Israel, del grupo Paz Gersh Architects, un
proyecto del afio 2011 en el que el disefio de las fachadas se ha planteado a través
del analisis preciso de proporciones utilizando la proporcion aurea, el concepto se
puede apreciar a lo largo de toda la casa.

7.4. OTRAS CURIOSIDADES

Esta secuencia resulta especial para nosotros ya que estd en nuestro dia a dia y
hasta en nuestro cuerpo.

Un ejemplo es el tan famoso Hombre de Vitruvio, que muestra las proporciones
ideales que tiene que poseer el cuerpo humano. La cara, por su parte, también se
percibe mas atractiva cuanto mas se aproximan las proporciones al nimero aureo.
Incluso en la oreja, que la consideramos bonita cuando sigue este patron.

10:11 = 11:12
13:114=14:15
15:16 = 16:17 =0,

| PO SR Cpeers DR

Deizquierda a derecha, el Hombre de Vitruvio, y las proporciones de la cara y de la oreja
siguiendo la espiral de Fibonacci.

Kildmetros, millas y Fibonacci: En la sucesién de Fibonacci es la razén entre
dos numeros consecutivos es igual a 1,618 (numero también conocido como
nimero aureo). Curiosamente éste coincide aproximadamente con la relacidn
entre millas y kildmetros.

1 milla es igual a 1,69 kildbmetros

Es por esto que la sucesiéon de Fibonacci es un método rapido y sencillo para
convertir millas a kilbmetros.

10
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Podemos ver una sefal en la carretera, la cual indica las 55
millas, usando el niumero aureo sabriamos que esto se trata

de 89 kilometros

Fibonacci en los logotipos:

Un logotipo —coloquialmente también llamado logo— es un signo grafico que
identifica a una empresa, un producto comercial, un proyecto o, en general, a
cualquier entidad publica o privada. La funcionalidad de un logotipo consiste en su
capacidad para comunicar el mensaje que se desea, como, por ejemplo: “somos
una empresa responsable” o “este producto es de alta calidad”, y para conseguir
esto se necesitan colores y formas que contribuyan a que el espectador final le dé
esta interpretacion. Una de las formas mas usadas tiene que ver con la sucesién
de Fibonacci, ya sea a través de circulos con radios creados a partir de esta
sucesion o con el llamado rectangulo aureo.:

dear #Newlwitter, "good
pe tomsgds one of the main

lesign pringjples.

Roqembe

@stop @design
T

nares Corection sON

perrter? (icn @

O ewintert Groat job Bhstoy B

EWHLDY, you 16ty KNow how 1.

L]

14, "G00 POPOON” Iv D% o U MM CoS N

wea RT
dowets

Merlicrnd in s twaet

Imagen del rectangulo dureo en la red social Twitter

LAS CIRCUNFERENCIAS
QUE CONFORMAN EL
LOGATIPD DE APOLE
CUMPLEN LA
PROPORCION AUREA

.

7
r
\

LOS CIRCULOS CON LOS
QUE SE COMPONE EL
LOGO DE TWITTER
ENCAJAN EN LA
PROPORCION AUREA

Imagenes de diferentes logotipos: a la izquierda el logo de la empresa Apple, a la derecha

el de Twitter.
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Imagen de una tarjeta de crédito en la que hay Fibonacci

8. LA SUCESION DE FIBONACCI EN LA VIDA ACTUAL. APLICACIONES:

8.1. EL RETROCESO DE FIBONACCI

En el estudio de la economia, el retroceso de Fibonacci aplicado al trading o
inversion en bolsa es un indicador y sirve como una herramienta de analisis grafico
gue basa su teoria en que el mercado se mueve de forma ritmica y que en este
ritmo esta presente la secuencia de Fibonacci.

Los retrocesos de Fibonacci mas populares son el 61,8% y 38,2%. Después de un
avance, los analistas graficos aplican las proporciones de Fibonacci para definir los
niveles de retroceso y predecir la magnitud de la correccion. Los retrocesos de
Fibonacci también se aplican después de una caida de mercado para predecir la
longitud de un posible rebote.

La serie de Fibonacci, como hemos mencionado, se extiende hasta el infinito y
contiene muchas propiedades matematicas Unicas:

) Un numero dividido por el nUmero posterior se aproxima a 0,6180. Esta es
la base para el retroceso del 61,8%, el llamado nimero aureo o proporcion durea

) Un numero dividido por el nimero dos lugares posteriores, se aproxima a
0,3820. Esta es la base para el retroceso del 38,2%.

) Un numero dividido por el numero situado en tres lugares posterior se
aproxima a 0,2360. Esta es |la base para el retroceso del 23,6%.

esBolsa

c ¢ c
c A
A
A A
B 2358%
// B 382% B 50% B 61.8%

Representacion de los retrocesos de Fibonacci

Los retrocesos de Fibonacci no son Uutiles para determinar la tendencia del
mercado, pero ayudan a predecir los niveles de soporte y resistencia del mismo.
Estos niveles nos ayudan a predecir los valores minimos que tendra el mercado,
identificando los soportes, y los valores maximos, con las resistencias.
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Resistencia

Resistencia

Resistencia

Soporte

Soporte

Gréfica de las resistencias y los soportes

Para dibujar los retrocesos de Fibonacci, primero hay que identificar los puntos
extremos de un movimiento fuerte de mercado. A continuacidn, se dibuja una linea
vertical que una los dos puntos anteriormente localizados. Una vez dibujada, esta
linea serd dividida por lineas horizontales separadas por porcentajes.

1 1.39750

23.:61-1.39695

..W i ~1.29540
1l 5181139585
A\

-1.29530

%l_*
/

[-1.39420

i
MI"?T 'i+m 1.39265

27 May 2008 27 May 08:18 27 May 08:34 27 May 08:50 27 May 09:06 27 May 09:22

Método para analizar los retrocesos de Fibonacci en una grafica

La aplicacion de los retrocesos de Fibonacci en el trading nos da la capacidad de
saber cuando el precio de un bien no puede subir mas (identificando las
resistencias) o cuando no puede bajar mas (identificando los soportes)

Las dos técnicas mas famosas y Utiles de inversion en bolsa usando el método
Fibonacci serian:

° Comprar cerca del nivel de 38,2% con un stop loss ligeramente debajo del
nivel de 50%.

° Comprar alrededor del nivel de 50% con un stop loss ligeramente debajo
del nivel de 61,8%

El stop loss es una marca donde el precio ha caido. Tras mostrar esta marca,
nuestras inversiones se pararian automaticamente evitando la pérdida de dinero.

13



8.2. TEORIA DE JUEGOS

8.2.1. FIBONACCI EN EL CASINO

Resulta algo extrafo decir que puedes ir a un casino con una estrategia ya de
antemano pero, de hecho, una vez que estas jugando puedes aplicar las
matematicas para ganar: si las matematicas estan en todos los aspectos de la
vida, épor qué no iban a estar en el juego? Los juegos no solo son suerte, también
debemos conocer multitud de posibles estrategias que nos permitan alcanzar la
victoria.

Una de las estrategias mas utilizadas por los jugadores es aplicar la sucesién de
Fibonacci, ya que esta reduce la ventaja del casino sobre el jugador e incrementa
las posibilidades de ganar.

Supongamos que vamos a un casino y queremos aplicar este sistema de juego que
llamaremos “de Fibonacci. Si nos fijamos en la sucesién, los primeros términos son
0,1,1,2, 3,5, 8, 13... entonces, sin tener en cuenta los dos primeros términos 0
y 1, comenzamos nuestras apuestas: primero tendriamos que apostar 10€; si
perdemos la apuesta debemos pasar al siguiente término de la sucesion, por lo
gue tendria que apostar 20€ y asi, sucesivamente, si se sigue perdiendo. En caso
de que ganemos una de las apuestas, automaticamente recuperariamos todo lo
invertido y comenzariamos de nuevo. De esta manera es muy dificil perder mucho
dinero en el casino y optas a muchas mas posibilidades de ganar.

o

Imagen de una ruleta

Ventajas:

- Si se aplica el Sistema de Fibonacci de forma correcta, éste funcionara de forma
positiva ya que las posibilidades de perder dinero se reducen al minimo, ademas
de que la probabilidad de ganar aumenta enormemente.

- Es facil de usar y memorizar

Desventajas:
- Siempre existe la posibilidad de experimentar una racha de pérdidas muy larga.
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8.2.2. FIBONACCI EN LOS CUERPOS GEOMETRICOS

Si nos fijamos de nuevo en la sucesion de Fibonacci, podemos ver multitud de
juegos y trucos.

Por ejemplo, si cogemos (sin contar el 0) un trio de términos de la sucesion de
Fibonacci siempre se va a cumplir lo siguiente:

Pongamos que se tiene un rectangulo de 21x8 (esto quiere decir que el area de
dicho rectangulo es 168) si se corta siguiendo el esquema del dibujo de abajo,
podemos formar un cuadrado de 13x13 cuya area es 169. Entonces, ¢de déonde ha
salido ese “cuadradito” si hemos usado una figura de area 168?

Ramcs

El caso planteado solo ocurre con los términos de Fibonacci y se da porque los
cuadrados no son perfectos y existen numerosas inexactitudes en los trapezoides
que se forman, de esta manera obtenemos un “cuadradito” mas vy, en
consecuencia, una figura de area 169. En el siguiente dibujo se muestra cémo hay
que recortar la figura inicial y colocar las piezas resultantes para obtener el
cuadrado de 13x13.

T

Y esa es la explicacién de este efecto

Explicacion grafica del efecto
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8.2.3 FIBONACCI EN EL AJEDREZ

A lo largo de toda la historia del ajedrez han ocurrido hechos inolvidables: uno de
ellos es su origen y cdmo las matematicas influyeron en este juego.

“Cuenta la leyenda que hace mucho tiempo, en uno de los reinos de la antigua
India, en lo que hoy seria Pakistan o Afganistan, vivia un desdichado rey. Este rey,
rico y poderoso, habia perdido toda su felicidad al perder un hijo en la guerra.
Melancdlico y devastado por la muerte de su adorado hijo, el rey se abandoné a si
mismo, y descuidaba su reino y a los que en él vivian. Tal era el estado en el que
estaba sumido el rey, que sus mas cercanos consejeros y ministros se esforzaban
por animarlo: invitaban a cantantes, musicos o bailarines para que trataran de
distraerlo y que con ello el rey volviera a ocuparse de su reino. Y sin embargo, él
no podia dejar de pensar que la victoria en la guerra habia significado la pérdida
de su hijo. El rey era tremendamente infeliz. Preocupado por el estado del reino a
consecuencia de la tristeza de su rey, un sabio, Sissa decidid crear un juego que
consiguiera devolverle parte de su alegria al rey, ademas de hacerle comprender
sus errores en la guerra.

Tras reflexionar largo tiempo, Sissa, con su juego preparado, decidié presentarse
frente a su rey para mostrarselo. Asi pues, abrid una caja y aparecieron ante el
rey: Un hermoso tablero de madera, con 64 casillas y 32 figuritas también de
madera. Tras explicarle a su rey que era un juego de guerra en el que participaban
dos personas, y explicarle sus reglas, se pusieron a jugar.

Emocionado por el juego que acababa de descubrir, el rey jugd durante horas y
dias y semanas contra todos sus ministros, consejeros y todo aquel dispuesto a
retarlo. Agradecido de que por fin alguien hubiera conseguido distraerlo, le ofrecié
a Sissa cualquier cosa que este quisiera. Tras mucho insistir, puesto que Sissa se
negaba a aceptar sus regalos, el sabio aceptd y le pidié a cambio de su juego lo
siguiente:

‘Quiero un grano de trigo en la primera casilla del juego, y 2 en la segunda, y 4 en
la tercera y asi sucesivamente...’ El rey, extrafiado porque alguien con tanta
sabiduria, capaz de crear un juego como aquel, le pidiera tan poco, ordené a sus
ayudantes que calcularan el numero total de granos de trigo y se los dieran a
Sissa.

Tras unas horas calculando, los ayudantes se acercaron y le comunicaron al rey
‘Su majestad, no hay en el reino cantidad suficiente de trigo para pagar la deuda
con el sabio Sissa...” La cantidad de granos de trigo equivalia a:

63
Toa=1+2+4+---+2%=3"22=2%_1
i=0

Es decir, i18.446.744.073 709 551 615 granos de trigo!

El rey quedd boquiabierto, ijamas podria haber imaginado que lo que el sabio le
pedia era imposible de pagar incluso con sus enormes riquezas! Ante la
imposibilidad de pagar tal suma, el rey mandé matar a Sissa.”

No solo en su origen el ajedrez estd asociado con una sucesién, sino que hoy dia

cada vez que jugamos una partida de ajedrez somos espectadores de una de las
sucesiones mas importantes de la historia, la sucesién de Fibonacci.
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De hecho, podemos apreciar mas de un fendmeno asociado a Fibonacci en el
ajedrez. Por ejemplo, el propio tablero es un cuadrado de 8x8 que cumple el mismo
efecto optico nombrado en el apartado anterior. Dicho efecto se demostré en la
inauguracion del campeonato mundial de Berlin, donde el presentador llegd a
cortar el tablero para formar un rectangulo de 13x5 de forma que ensefid dicho
efecto.

Otro fendmeno bastante curioso es que la mayor parte de las piezas, cuando se
mueven, se desplazan un nimero de casillas que concuerda con un término de la
sucesion: por ejemplo, el rey solo se puede mover una casilla hacia cualquier
direccién, el peodn sélo se puede mover una o dos casillas y el caballo siempre se
mueve tres casillas.

Por todas estas razones se ha demostrado que sucesiones como la de Fibonacci
estan presentes en numerosos aspectos de nuestra vida.

Imagen de un tablero de ajedrez
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